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铸铁排水管、HDPE 排水管对接(或承插)热熔焊接之排水立管中的

“漏斗形水塞”现象对排水系统的影响

“漏斗形水塞“现象

它一直存在着

它一直被忽略着

却一直影响着我们的生活

建筑排水系统中的“杀手”

漏斗形水塞

名词解释

指建筑物排水管在正常重力排水时，由于管内壁局部结构形状的细微变化，使原附着在管内壁周

圈的水流向管中心偏移，形成漏斗水流现象。

危害

这种漏斗形水流会在立管正常排水时堵塞管道内的排气通道，造成管内水流压力波动值和水封损

失增大，降低立管排水能力。

重视

“漏斗形水塞”现象对高层和超高层建筑排水系统的影响，要比多层建筑更为明显。我们要充分

重视这个问题，在产品设计、工程设计和施工安装过程中，采取必要的措施，尽可能避免“漏斗

形水塞”现象的发生。

形成原因

当排水管内壁接口一旦出现环状凸出高度大于等于 0.5mm时，便会形成“漏斗形水塞”现象

铸铁排水管胶圈

肋筋凸出管壁

铸铁排水管

HDPE管材管道

内壁熔融凸出环

HDPE热熔对接排水管
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不合格的卡箍胶圈内凸台

无承口铸铁排水管材采用不合格的橡胶密封圈不锈钢卡箍连接时，密封圈中间密封肋筋过高，内

壁出现环状橡胶圈凸出结构。

W形铸铁排水管道系统中，当采用不合格的配套管材时，密封胶圈肋筋就会形成环状凸台。

管材与管件壁厚不同

铸铁排水管材、管件因壁厚不同出现内径差形成的立管内壁环凸出结构。当排水管材与管件

内径不一致时，或选用 W1 型薄壁管材，其接口处会形成阶梯形环凸结构，会产生“漏斗形水

塞”现象，排水能力下降了 30%。
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HDPE 管材对接热熔焊接或承插热熔焊接

聚乙烯（HDPE）对接(或承插)热熔连接产生的熔融在加热和压紧时的操作压力的作用下，会流向

焊端的边缘而形成不均匀焊瘤、焊刺、轴向偏差过大形成错边缝(管中心偏差)，这就会在管壁内缩

径形成阶梯形环状凸台结构，只要立管内壁环状凸出物凸点高度大于等于 0.5mm，就会产生“漏

斗形水塞”现象，导致对接热熔焊接和承插热熔焊接的排水立管的排水能力可减少 1/3 左右。

铸铁管件壁厚不均(偏皮)

管件因铸造缺陷导致壁厚不均匀出现偏皮现象时，管道内壁一边会形成水塞现象。

HDPE管件壁厚大于管材壁厚

HDPE管材有不同等级壁厚，而管件仅有一种壁厚，导致因管材管件壁厚不同而出现内径差形

成“水塞”现象。

HDPE 管材对接热熔(承插)焊接管道堵塞

在空间狭小的管道井进行管材热熔连接时，热熔焊接专用设备工具较难在狭小的管道井内固

定施工使用，国内施工安装绝大部分都采用由施工人员手持着单片加热板进行接口热熔连接

时，管内壁易产生不均匀焊瘤、轴向偏差过大形成错边，较粗糙，常因头发、纤维等杂物被

焊瘤刺刮住，随时间、排量发生变化，管道堵塞机率增大。
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HDPE管材手工对接热熔(或承插热熔)可能存在缺陷

施工人员手持着单片加热板在空间狭小管道井热熔时，几种典型的缺陷接口

（1）焊件熔接前准备和配合缺陷：端面切削加工不良，连接面不便清洁，轴向偏差过大 (管

中心偏差)等；

(2) 冷却阶段，没有固定对接架作为支撑在此阶段无法避免可能导致连接强度降低的各种外

力冲击的干扰；

（3）焊口形状的缺陷：主要是指接口卷边的尺寸和结构上存在的偏差；

（4）微观缺陷：气孔（塑料的热氧化破坏）、未焊透（焊接温度和压力不够）、缩孔（接口的

人工强制冷却和寒冷环境下焊接）或外来杂质等；

（5）显微结构缺陷：主要是指塑料受到强烈的热氧化破坏，造成管材材质变劣。

排水能力

漏斗形水塞”现象对立管系统的影响远大于横支管入口的水舌。尽管其形成的封闭水塞厚度比水

舌小，但它会在整个立管的每个接口部位出现，数量较多。同时，它也不同于通常意义上立管内

大流量产生的瞬间水塞现象，而会在不同流量下持续发生。“漏斗形水塞”严重阻碍了伸顶通气

管对系统的补气效果和气流向下的流动，造成系统压力波动幅度增大。

预防措施

合格铸铁管卡箍 卡箍橡胶密封圈中间密封肋筋高度应至少比管材壁厚小 0.5mm

统一壁厚产品 排水管材的选用上，应确保直管和管件采用同一壁厚系统的产品

清除立管内壁焊口 HDPE焊接完成后，必须清除立管内壁焊口的熔融固化堆积物

严禁手持加热板 使用 HDPE热熔焊接专用设备工具(带固定对接架)

对建筑排水立管系统的影响

综上所述，排水立管系统中的“漏斗形水塞”现象具有四个显著特征：

一．“漏斗形水塞”产生于排水立管中接口处管内壁的环状凸出部位；

二．即便在较小的排水流量时也会出现；

三．在整个排水过程中会持续出现；

四．排水立管高度越高，立管接口环状凸出部位越多，整套排水立管“漏斗形水塞”产生的数量

也越多。

由此可见，铸铁管采用相同壁厚管材系统且内壁不得有凸台结构现象，即可减少和避免 “漏

斗形水塞”现象产生；采用 HDPE 对接热熔接焊或承插热熔焊接安装方式的管道系统作为排水立管

时，焊接完成后，必须清除立管内壁焊口边缘的熔融形成的焊瘤刺堆积物，防止管内壁出现环状
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连接后密封圈与管壁齐平
端面式接头

端面面式凹法兰
端面式凸分体法兰

紧固螺栓

端面式连接前

HDPE管材

HDPE管材

密封圈

90°弯头管件

端面式连接后

凸出物，该项施工要求在国外是严格执行的。而在国内施工安装绝大部分不进行管道内壁对接焊

口清理，这就会在管内侧壁形成“漏斗形水塞”现象。影响气流畅通、亦影响水流畅通，造成管

内壁缩径，进而影响排水能力。对于虹吸式屋面雨水排水系统，由于是满管压力流，影响还不十

分明显，而对于重力流屋面雨水排水系统和生活排水系统影响很大，排水立管的排水能力可减少

1/3 左右。

解决 “漏斗形水塞”现象的办法是改变连接方式。厦门中井科技有限公司生产的曲边端面式

HDPE 白色柔性抗震静音排水管产品，采用端面接触、柔性橡胶圈密封连接方式，连接后密封橡胶

圈与管内壁齐平，从根本上消除了“漏斗形水塞”现象。

曲边端面式 HDPE 白色静音排水管道连接结构


